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Vector Algebra in 2D

1.)  The sum of vectors u and v is defined by:

Think of this as adding the x and y components of each 
vector together.

Vector Algebra in 2D (Cont.)

2.)  The product of a scalar     and a vector u is 
defined by:

Think of this as "distributing" the scalar constant to the
x and y components of the vector.

Vector Algebra in 2D (Cont.)

3.)  The zero vector (also known as the null vector) is:

4.)  The opposite vector of                  is                     . 

Homework
11A p.558 #12
11B p.562 #14
11C p.564 #14

11D p.567 #1,2,4
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Vector Algebra in 2D (Cont.)

The magnitude of vector                  is: 

If you break down a vector into x and y components, think 
of the magnitude as applying the Pythagorean Theorem.

Vector Algebra in 2D (Cont.)

A unit vector is any vector of magnitude 1.

Base Unit Vectors in 2D

Ex1:  Show that the following vector is a unit vector.

Vector Algebra in 2D (Cont.)

Finding a unit vector in a particular direction is a bit 
more complicated

Ex2:  Find the unit vector in the same direction as the vector below.

Vector Algebra in 2D (Cont.)

If                  and is nonzero, the unit vector in the same

 direction as v is defined as: 

Vector Algebra in 2D (Cont.)

Ex3:  Find the unit vector in the same direction as the vector below.

Vector Algebra in 2D (Cont.)

Two vectors are collinear if: 

Then               or               for some scalar k. 

If k>0 then the vectors have the same direction.

If k<0 then the vectors have opposite directions.
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Vector Algebra in 2D (Cont.)

To find vectors with a magnitude of m that are collinear 
to a vector, you can use the formula:

Ex4:  Find vectors with a magnitude of 3 that are collinear to the vector below:

Vector Algebra in 2D (Cont.)

Ex5:  Show that the zero vector and any other vector are collinear.

11E Homework
1.) Find the magnitude of a vector v by applying the variation of the 
Pythagorean Theorem using the x and y components of v.

2.) Divide vector v by the magnitude from #1 to get a unit vector u in 
the same direction as v.

3.) Add a +/ symbol to #2 to find both unit vectors that are collinear to 
v (same and opposite direction).

4.) Multiply your answer from #2 by a new magnitude m to find a 
vector with magnitude m in the same direction as v.

Homework
11A p.558 #12
11B p.562 #14
11C p.564 #14
11D p.567 #1,2,4
11E p.570 #16


	Page 1
	Page 2
	Page 3

